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Solar-powered battery-charging station for dictating machine - has facility 
for information to be transmitted between station and rechargeable appts. in 
either direction and displayed 
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Abstract of DE4204237 

A solar cell array (SG) bridged by bypass diodes is oriented at about 50 deg. to the horizon and wired 
to an energy storage device (A), the charging current Is limited by regulators (LR) supplying the 
rechargeable batteries via modems (MD). It can be modulated (by PWM, RAM or FSK) to convey 
information as well as energy to one or more dictaphones, and information in the opposite direction for 
display (AN) until a time switch is activated to save energy. ADVANTAGE - Data can be transmitted 
between the charging station and the dictaphone(s) without special contact arrangements or interface 
circuits. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Solar-Ladestation fur Oiktiergerate 

@ Solar-Ladegerate, die elektrlsche Energie mittels SolaneU 
len aus der Uchteinstrahlung erzeugen, sind fur akkumula- 
torbetriebene Gerate bakannt Sie ormoglichen eine netzun- 
abhdngige Aufladung des Gerateakkumulators. Weiterhin ist 
bdkannt, da& beim schnurtosen Telefon die Modulation des 
Ladestroms fur das Mobitteil dazu genutzt wird. spezielle 
Kennungen zu ubertragen. 

Die erfindungsgemd&e Solar-Ladestation ermoglrcht einen 
Oatenaustausch mit den angeschlossenen DiktiergerSten 
mit Hilfe des Ladestroms. Die ubertragenen Daten warden in 
einer Anzeige der Solar-Ladestation angezeigt. Hterzu ent- 
halt die Solar-Ladestation einen Modulator und Demodula- 
tor fur jedes anschlie&bare Diktiergerat, sowie eine Anzeige 
fur die ubertragenen Daten, z. B. Uhrzeit, Anzahl der Diktate, 
deren Lange usw. Au&erdem kann die Ausgangsspannung 
" der Solar-Ladestation mit einem Schalter verdndert werden. 
|f Die neue Sotar-Ladestation kann bei alien Dikttergerdten 
verwendet werden, die als Energiespeicher einen Akkumula- 
tor aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Solar-Ladestation fOr Dik- 
tierger^te, die mit einem Akkumulator als Energiespei- 
Cher ausgenistet sind, gem^ dem Oberbegriff des Pa* 
tentanspruchs 1. 

Aus der EP-A2-03 72 933 ist eine Stromversorgung 
(Ladestation) fOr tragbare elektrische Gerite bekannt, 
die Solarzelien. einen Akkumulator, eine Ladeschaltung 
und elektrische Verbindungsmittel aufweist Diese La- 
destation kann mit einem clektrischen Gerat verbunden 
werden, um dessen &iergieversorgung zu gewahrlei- 
sten und evti. im GerSt enthaltene elektrische Energie- 
speicher aufzuladen. Damit der Akkumulator des Ge- 
rats geladen und gleichzeitig das Gerat betrieben wer- 
den kann. werden der (vorher aufgeiadene) Akkumula- 
tor und die Solarzellen der Ladestation mit dem Akku- 
mulator des Gerates galvanisch verbunden. Die Lade- 
schaltung diem dabei der Regelung des Qber die Verbin- 
dungsleitung flie&enden Ladestroms. Wird die Ladesta- 
tion wieder vom Ger^t getrennt und an einen Ort mit 
hoher Lichteinstrahlung gebracht, so laden die Solarzel- 
len den Akkumulator der Ladestation wieder auf. 

Diese Ladestation weist den Nachteil auf* da0 die 
Ausgangsspannung nicht einstellbar ist und daher nur 
mit Geraten, bei dencn diese Ausgangsspannung die 
Betriebsspannungist, benutzt werden kann. 

Weiterhin ist von Nachteil, daB die Ladestation nicht 
mehrere Gerate gleichzeitig laden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein gattungsge- 
mafles Ladegerat fiir portable Diktiergerate derart aus- 
zugestalten. dafi zusatzliche, insbesondere Diktiergera- 
te- Funktionen, ermdglicht werden. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen So- 
lar-Ladestation durch die im Patemanspruch gekenn- 
zeichneten Merkmale gel6st. 

Die erfindungsgemaBe Soiar-Ladestation hat den 
Vorteil, daB Daten zwischen Solar-Ladestation und Dik- 
tiergerat Qbertragen werden kdnnen und daB dafflr kei- 
ne spezielten Kontaktanordnungen oder Schnittstellen- 
schaltungen erforderlich sind. In der Anzeige der Solar- 
Ladestation werden die ubertragenen Daten dargestellt 
Hierf ur schaltet sich die Anzeige nach einer DatenOber- 
tragung automatisch ein und nach einer einstellbaren 
Zeit wieder ab, um den Stromverbrauch zu minimieren, 
aber individual genug Zeit zu lassen. die Anzeige abzu- 
lesen. 

Fiir die Dateniibertragung zwischen Solar-Ladesta- 
tion und Diktiergerat kann ein aus dem Bereich des 
schnurlosen Teiefons bekanntes Verf ahren benutzt wer- 
den. 

Aus der EP-A2-01 48 458 ist ein ICennungsaustausch 
zwischen einem Basisteil und einem oder mehreren Mo- 
bilteilen beim schnurbsen Telefon bekannt Hierbei 
wird der Ladestrom fiir die akkumulatorbetriebenen 
Mobilteile vom Basisteil moduliert wenn ein Basis- und 
Mobilteil galvanisch miteinander verbunden sind. Da- 
durch wird die Kennung ins Mobilteil iibertragen. Im 
Mobilteil wird der Ladestrom demoduliert und die Ken- 
nung wird abgespeichert Bei der erfindungsgemafien 
Einrichtung wird der in der EP-A2-01 48 458 aufgczeig- 
te Weg zur Dateniibertragung benutzt 

Die Ausfuhrungsform gemafl Anspruch 2 weist den 
Vorteil auf, daB mehrere Diktiergerate gleichzeitig gela- 
den werden kdnnea 

Nach Anspruch 3 kann sich der Energiespeicher der 
Solar-Ladestation aus mehreren zusammengeschalte- 
ten Akkumulatoren zusammensetzen, wodurch ver- 
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schiedene Ausgangsspannungen realisiert werden kdn- 
nea 

GemaB Anspruch 4 kann die Ladespannung durch 
eine Zusammenschaltung mehrerer Solarzellen erzeugt 

5 werden, so daB die Solarzellen bei einem Ladevorgang 
zum Akkumulator parallel geschaltet werden kCnnen. 
Dadurch kann der Ladestrom erhdht werden. 

Nach Anspruch 5 kann der Benutzer durch Schaltmit- 
te! die Zusanmienschaltung der Solarzellen und Akku- 

10 mulatoren verandenit so daB die Ladespannung ent- 
sprechend der zu ladenden Diktiergerate gettndert wer- 
den kann. 

Die AusfOhrungsform gemaB Anspruch 6 zeigt eine 
M5glichkeit Zusatzgerate - wie beispielsweise cine 

15 Uhr oder Funkuhr — in der Solar-Ladestation zu inte- 
grieren, wobei deren Stromversorgung durch die Solar- 
zellen (bzw. den Energiespeicher) erfolgt. Die durch die- 
se Zusatzgerate bereitgestellten Informationen kdnnen 
zum Diktiergerat ttbertragen werden. 

20 Die Erfindung wird im folgcnden anhand in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsformen naher beschrie- 
ben und eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Solar-Ladestation, 

25 Fig. 2 eine Ansicht der Ladestation nach Fig. 1 ftir 
den Fall, daB bis zu zwei Diktiergerate gleichzeitig gela- 
den weirden kdnnen. 

Fig. 3 die Zusammenschaltung mehrerer Solarzellen 
zu einem Solargenerator, der in der Ausgangsspannung 

30 umschaltbar ist 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Solar-Ladestation wird 
davon ausgegangen, daB eine Uhr U integriert ist und 
daB bis zu zwei Diktiergerate gleichzeitig geladen wer- 
den konnen. Im cinzelnen zeigt die Fig. 1 ein Block- 

35 schahbild mit den Funktionsbldcken Solargenerator 
SG» Energiespeicher A, Ladestromregelung LR, Modu- 
lator/Demodulator MD und Anzeige AN. 

Der Solargene^rator SG setzt sich aus den Solarzellen 
zusammen, die von sogenannten Bypass-Dioden (iber- 

40 brOckt werden, damit bei einer Abschattung einzelner 
Solarzellen die Aufladung der Akkumulatoren nicht 
vollstandig unterbleibt Dann iiberbriicken diese By- 
pass-Dioden die abgeschatteten Solarzellen, die den 
Strom sperrea Die Solarzellen sind in einem Winkel 

45 von ca. 50 Winkelgrad zur Waag^echten geneigt an der 
Solar-Ladestation angebracht Hierdurch wird die maxi- 
male Strahiungsdichte bei Sonneneinstrahiung in mittel- 
europaischen Breiten erzielt 
tlber eine Schalteinrichtung kann die Zusammen- 

50 schahung der Solarzellen geandert werden, so daB sich 
auch deren Ausgangsspannung andert und Diktiergera- 
te, die verschiedene Versorgungsspannungen aufwei- 
sen, geladen werden kdnnen. Durch diese Schalteinrich- 
tung wird auch die Zusammenschaltung der Akkumula- 

55 toren geandert. Da die Solarzellen und Akkumulatoren 
nahezu identische Betriebsspannungen atifweisen (Sili- 
zium-Solarzellen ca. 13 V, Ni-Cd-Akkumulatoren ca. 1,2 
V), kann jeder Solarzelle ein Akkumulator zugeordnet 
werdea Die Zusammenschaltung der Solarzellen zum 

60 Solargenerator SG entspricht der Zusanunenschaltung 
der Akkumulatoren zum Energiespeicher A. Durch eine 
Serienschaltung mehrerer Solarzellen (und Akkumula- 
toren) kann eine hohere Ausgangsspannung der Solar- 
Ladestation erreicht werden; durch eine Parallelschal- 

65 tung ist ein hoherer Ladestrom erzielbar. NatUrlich ist 
auch eine Parallebchaltung mehrerer in Serie geschalte- 
ter Akkumulatoren mogiich. Der Ausgangsspannungs- 
bereich beginnt bei ca. \J2 V und reicht bis zu einer 
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Ausgangsspannung. die sich aus dem Produkt der Be- 
triebsspannung eines einzelnen Akkumulators (1,2 V) 
und der Anzahl der Akkumulatoren ergibt Dieser Span- 
nungsbereich kann in Schritten von U V eingestellt 
werden. 5 

Danach wird der Ladestrom durch die Baugnippe zur 
Rcgelungdes Ladestroms LR begrenzt. so daB das Dik- 
tierger&t nicht mit einem unzul&ssig hohen Strom gela- 
den wird. 

Im AnschluB daran wird ein aus dem Beretch Funk- to 
Obertragung (speziell: schnurloses Telefon) bekanntes 
Verf ahren zur DatenUbertragung zwischen Solar- Lade- 
station und Diktiergerat benutzt Es wird der Ladestrom 
fiir einen Energiespeicher moduliert Hierftir sind eine 
Vielzahi verschiedener Modulationsverf ahren anwend- is 
bar (Puls-Breiten-Moduiation, Puis- Amplitude n-Modu- 
lation, Frequency-Shift-Keying usw.). Mit dem Lade- 
strom kann somit nicht nur Energie, sondem auch Infor- 
mation transportiert werden. 

Auch eine Dateniibertragung vom DiktiergerSt zur 20 
Solar-Ladestation ist moglich. Der Ladestrom im Dik- 
tiergerat wird durch einen Modulator der Modulator/ 
Demodulatorschaltung MD entsprechend den zti flber- 
tragenden Daten unterbrochen. Hierdurch andert sich 
die Spannung an den Anschlassen der Solar-Ladesta- 25 
tion, was diese wiederum erkennt und in ihrem Demo- 
dulator der Modulator/Demodulatorschaltung MD in 
Daten umsetzt Auf diese Weise kann beispielsweise die 
Anzahl der diktierten Texte, die Lange der einzelnen 
Texte, Zeiipunkt und Datum jedes Diktats usw. der ge- 30 
rade im Diktiergerat eingelegten Kassette von der So- 
lar-Ladestation empfangen und angezeigt werden. Wei- 
terhin kann uberpriift werden, ob das Diktiergerat auf- 
grund einer abgespeicherten Kennung der Solar-Lade- 
station zugeordnct ist indem die Solar-Ladestation ei- 35 
nen Vergleich zwischen einer eigenen und der vom Dik- 
tiergerat Ubertragenen Kennung durchfOhrt 

Durch eine DatenObertragung wird die Anzeigeein- 
heit AN aktiviert. die die Daten unabhangig davon an- 
zeigt, in wekhe Richtung sie ubertragen wurden. Nach 40 
einer einstellbaren Zeitspanne wird die Anzeigeeinheit 
AN dann wieder abgeschaltet, um Energie zu sparen. 
Eine Dateniibertragung erfoigt immer dann. wenn ein 
Diktiergerat mit der Solar-Ladestation verbunden wird 

Damit zwei Diktiergerate gleichzeitig geladen wer- 45 
den kdnnen, sind die Ladestromregelung LR und Modu- 
lator/Demodulator MD zweifach vorzusehen. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht der erfindungsgemaflen So- 
lar-Ladestation. Man erkennt die beiden Kontaktanord- 
nungen zur Verbindung mit den Diktiergeraten. die An- 50 
zeigeeinheit AN und den Umschaiter fOr die Ausgangss- 
pannung. Die schrag angeordneten Solarzellen sind auf 
der Riickseite angeordnet 

In Fig. 3 ist eine Mdglichkeit dargestellt. die Verschal- 
tung der Solarzellen des Sclargenerators SG zu andem. S5 
Auf das Einzeichnen der Bypass-Dioden wurde hier ver- 
zichtet AUe Schalter S aus Fig. 3 werden gleichzeitig 
umgeschaltet, so daB die Solarzellen entweder parallel 
Oder seriell geschaltet sind. Es ist moglich, anstelle einer 
Solarzelle wiederum einen Solargenerator SG einzuset- eo 
zen. Dadurch sind dann mehr als zwei Ausgangsspan- 
nungen einstellbar» wobei die Schalter aller fiir Solarzel- 
len "eingesetzten" Solargeneratoren SG gleichzeitig zu 
schaltcn sind. unabhangig von den Schaltern des ur- 
sprunglich vorhandenen Solargenerators SG es 

Um den Energiespeicher A zu realisieren, werden alle 
Solarzellen des Solargenerators SG durch Akkumulato- 
ren erseut Alle im Energiespeicher A und Solargenera- 
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tor SG an der gleichen Stelle angeordneten Schalter S 
werden gleichzeitig umgeschaltet, wobei der Benutzer 
nur einen Schalthebel zu betatigen hat 

Es besteht auch die Mogiichkeit eine einzehie Solar- 
zelle (Akkumulator) durch mehrere parallel und/oder 
seriell geschaltete Solarzellen (Akkumulatoren) zu er- 
setzea 

Patentanspruche 

1. Solar-Ladestation ftir Diktiergerate. die mit ei- 
nem Akkumulator als Energiespeicher ausgeriistet 
sind, bestehend aus zur Stromversorgung: 

— einen Solargenerator (SG), 

— einen Energiespeicher (A), 

— einer Ladestrom-Regelschaltung (LR), und 
zur Dateniibertragung und Anzeige der Da- 
ten: 

— einer Modulations- und Demodulations- 
schaltung(MD), 

— mechanischen und elektrischen Verbin- 
dungselementeii, 

— einer Anzeige (AN). 

Z Solar-Ladestation nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ein oder mehrere Diktiergerate 
mit der Solar-Ladestation Qber Ladekontakte ver- 
bindbarsind. 

3. Solar-Ladestation nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnet daB der elektrische Energie- 
speicher (A) sich aus einem oder mehreren Akku- 
mulatoren zusammensetzt 

4. Solar-Ladestation nach einem oder mehreren der 
Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB 
der Solargenerator (SG) sich aus einer oder mehre- 
ren Solarzellen zusammensetzt 

5. Solar-Ladestation nach einem oder mehreren der 
Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die 
Zusammenschaltung von Akkumulatoren und So- 
larzellen mit Schaltmitteln (S) veranderbar ist wo- 
durch die Ausgangsspannung des Solar-Ladegerats 
an das zu ladende Diktiergerat angepafit werden 
kann. 

6. Solar-Ladestation nach einem oder mehreren der 
Anspniche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB sie 
eine Uhr oder Funkuhr (U) aufweist 
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